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62 Série de PROBLEMAS: CAMPO ELECTRICO E MAGNETICO

Notas:
Unidades e constantes necessarias:

1 uma = 1 unidade de massa atémica. 1kg=6.02252x10" uma
1 e = carga do positréo = 1.6021x19" C
1/47,=8.9876x10° N m’ C” W,/4r=10"Nm 4"

1 - Afigura representa um quadrado de lado a em que A. a D
trés dos vértices estdo ocupados por cargas eléctricas, &
cujo valor é indicado na figura. a=1m e g=1I C.

a) Determine o vector campo eléctrico provocado pela
distribuicao de cargas sobre o 4° vértice do quadrado, 4 E
ponto D da figura.

b) Determine a energia potencial de uma carga
Q=+1 C colocada no vértice D. Qual é a forca que a +
actua? .'q %
c) Calcule a diferenga de potencial entre asgontos De E B C
dafigura, AV =V-Vp

2 - Na figura ao lado esta representada de Camara de

forma esquematica uma camara de ionizagédo ionizagdo C,
onde se procede a ionizagdo dos atomos do | !

mineral a analisar, bombardeando-o com um @ O v
feixe de electrdes. Os ibes positivos assim O @ ® H--------- P>

formados, sdo acelerados pelos catodos C1 e ®O0 I
C», que se encontram a um potencial negativo.

Vamos admitir que o catodo C+ se encontra a 0 ;
V e que os ides de carga g e massa m estéo Vv,
inicialmente em repouso.

a) Determine a expressao que relaciona a velocidade v final com que os ides atingem
o catodo C, em funcao da sua carga, massa e do potencial V.

b) calcule a velocidade final de um ido de potassio K-40 monopositivo, m=40 uma,
g=-+e, quando é acelerado por um potencial de -0 kV.

3 - Considere o circuito da figura ao lado, RT A
onde cada resisténcia tem o valor de 7 k2 e o
gerador fornece uma tensao continua V,=35 V. +
a) Determine o valor da resisténcia equivalente

a associagao de resisténcias do circuito. . R3 R5
b) Calcule a corrente total debitada pela fonte

de tenséo.

c) Calcule a d.d.p. aos terminais da resisténcia R2
R3 e a corrente que a atravessa.

d) Calcule a d.d.p. aos terminais da resisténcia

R4 e a corrente que a atravessa.
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4 - A entrada da sua casa tem uma lampada de 100 W para iluminar as escadas.
Esta ldmpada esta ligada a rede de distribuicdo, com uma tenséo eficaz de 220 V.

a) Calcule a resisténcia da lampada.

b) Calcule a energia dissipada pela lampada quando ela ficar ligada 48 horas (por
exemplo, durante um fim de semana). Represente essa energia em kW-hora, a
unidade de energia que é cobrada pela EDP.

5 - Considere o circuito da figura onde cada
resisténcia vale / kQ e ambas as fontes de
tensao fornecem uma ddp continua de 10 V. e
a) Usando a lei das malhas de Kirchoff 6/)
2

determine a intensidade da corrente que é R3
debitada por cada uma das fontes de tensao. =
b) Determine a intensidade de corrente que

atravessa o ramo AB e calcule a diferenca de R2

potencial AV =V ,-V5.

c) Calcule a poténcia dissipada por cada uma [ —
das resisténcias do circuito. B R4

6 - O campo magnético terrestre de origem
interna é aproximadamente representado pelo
campo de um dip6lo magnético de momento
m=8x10" Am’ situado no centro da Terra e
com a direccao do seu eixo de rotacdo. Usando
coordenadas esféricas (7.6,¢) onde 8=90°-1

€ a co-latitude (ver figura ao lado), as
componentes radial e meridional do campo séo
dadas pelas expressoes
M, 2mcos@ M, msenf

B~y P © 4r P
a) Se o dip6lo magnético terrestre fosse devido
a uma circulacdo de corrente segundo uma
espira circular no interior do nucleo externo, de
raio 3500 km, calcule a intensidade de corrente
que deveria circular nesse circuito.
b) Calcule a intensidade F e inclinacdo / do campo magnético para um ponto a
latitude de Lisboa (4= 39" N).

c) Determine a relacado entre a latitude do lugar Aea inclinacdo / do campo
magnético nesse ponto.

d) Use a relagédo anterior para determinar a latitude de um lugar onde a inclinagéo do
campo magnético terrestre vale 30°.
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7 - A figura ao lado representa um Discriminador magnético
discriminador magnético que pode ser usado
como espectrometro de massa na analise da 0 ® 0 ® ®

composicao isotdpica de minerais. Na base do
discriminador incide um feixe de ides
monopositivos mas de massa diversa, e todos
com a mesma velocidade V. No discriminador
vao estar sujeitos a accdo de um campo
magneético perpendicular ao plano da figura e
apontando para fora desta.

a) Determine a expressdo que relaciona a
distancia d ao ponto de incidéncia com que um
ido de carga g, massa m é deflectido pela
accao do campo magnético de intensidade B.
b) Calcule a distédncia que separa o impacto de ibes monopositivos de Uranio-235 e
Uréanio-238, ambos de carga ¢g=+e com massas respectivamente de 235 uma e 238
uma. A velocidade dos ides é dada por v=1000 km/s € B=1 T.
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